Sev Stabilitesi ile Hidrojeoloji iliskisi

GUnUmuizde sev tasarim modellerinde hidrojeolojik kosullarin asiri basitlestirilmesinin, gercek
kosullarin temsilinde yetersiz oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bosluk suyu basinci basta olmak lzere diger hidrojeolojik 6zelliklerin dagilimi ve davranisini tahmin
etmek icin en 6nemli faktor, ocak egiminin daha genis 6lgekli saha hidrojeolojisi ile nasil etkilesime
girdiginin anlasiimasidir.

Suyun Sev Stabilitesine Etkisi

Sev, kendi kiitlesinden kaynakli toplam kesme gerilmesinin, zeninin kesme dayanimini astigl noktada
stabilitesini kaybeder. Bu denge muhasebesi efektif gerilmeler cinsinden “Limit Denge Analizleri” ile
jeoteknik agidan yapilarak sevlerin glivenlik sartlari (sev agisi, sev yiiksekligi) belirlenmektedir. Ancak
sevin icerisinde zamanla olusan su bosluk suyu toplam gerilmeyi arttirmakta, diger taraftan da 6zellikle
killi zeminlerde ig stirtlinmeyi ve kohezyonu dolayisiyla zeminin kesme dayanimini azaltmaktadir.

Dolayisiyla stabil duran sevler, icerisindeki su yiksekliginin ve sev malzemesinin su igeriginin artmasi
ile stabilitesini kaybedebilmektedir.

Sevlerde Su Dengesi
Sevlerde su beslenimi asagidaki sekillerde gerceklesebilmektedir;

1. Sevin lzerine disen yagislarin veya sev lzerinde olusan yilizey suyunun sev icerisinde
sizmasl.

2. Sevin komsu oldugu ylzey suyu kiitlesinden sizmalar.

3. Disardan (¢evredeki gecirgen yeralti suyu birimlerinden) yanal beslenim.

4. Tanklardan, borulardan, yonlendirme hendeklerinden vb. yapilacak suni besleme.

Sevlerde beslenim sonucunda olusan bosluk suyu, noktasal kaynaklar ile (drenaj delikleri veya
pompalama kuyulari) uzaklastirmaya galisilir. Ancak 6zellikle diislik gegirimlilige sahip sev bolgelerinde
cok sayida sondaj kuyusu acgilmasini gerekir. Bu nedenle, diinya ¢apindaki genel deneyimler, mimkiin
oldugu her yerde, beslenimin sev alanina ulasmadan 6nce durdurulmasinin genellikle bosluk suyu
basinci kontrollinde en etkili yéntemi oldugunu gostermistir.

Ocak sevindeki basincin azaltilmasi igin genel bir model yoktur ancak bosluk suyu basinci
karakterizasyon programinin bir parcasi olarak degerlendirilmesi gereken ortak faktorler ve siirecler
vardir. Beslenimin degerlendirilmesine ek olarak bunlar:

1. Sevin su bitgesinin degerlendirilmesi:
e Sev icerisine giren su ile sevden bos alan su arasindaki su biitcesi dengesi nedir?
¢ Sev kademeli olarak olusturuldukca su dengesi zamanla nasil degisir?
2. Bélimlendirmeyi anlamak:
e Yapisal durum sevlerin yanal veya diisey olarak bolimlere ayrilmasina neden oluyor mu?
¢ Sev egimin farkl kisimlarinin farkli sekilde ele alinmasi gerekiyor mu?
3. Bosalim yollarinin degerlendirilmesi:

¢ Yeteli sayida bosalim kuyusu veya drenaj kanali var mi?



¢ Sevden suyu bosaltmak icin kullanilabilecek dogal dogal gecirgen drenaj yollari var mi?
¢ Bunlar istenen diizeyde basingsizlastirma saglamak veya ek tahliye yapmak icin yeterli mi?
4. Yerel olcekteki jeolojik birimlerin ve siireksizliklerin davranislarinin anlasilimasi:

e Paker testlerinden ve diger yerinde o6lglimlerden elde edilen noktasal gegcirgenlik
degerleri sondaj deliginin yakin alanindan daha uzak bolgelerdeki gegirgenlik ile nasil
iliskilidir?

¢ Jeolojik birim yapisinda veya sireksizlik aginda, suyun gecirgen tahliye kanallarina akmasi
icin yeterli gegirgenlik var mi?

*Gecirgenligin veya efektif gdzenekliligin drenaji saglamak teresiz oldugu yerlerde litostatik
yukln azaltilmasi yeterli oranda drenaji saglayabilir mi?

5. Duslik gegirgenlige sahip yerel bolgelerin degerlendirilmesi:

¢ Drenaj stiresinde 6nemli bir gecikme olusturabilecek kil alterasyonu bdlgeleri veya cok
duslik gecirgenlige sahip sureksizlik bolgeleri var mi?

¢ Daha az gegirgen bolgelerdeki drenaji kolaylastirmak icin ¢evredeki yliksek gecirgenlige
sahip hidrojeolojik birimlerin kurutulmasi gerekiyor mu?

¢ Duistk gegirgenlik bolgelerine giren belenme nasil en aza indirilebilir?
6. Gegici bosluk basincinin dneminin anlasiimasi:

e Mevsimsel degisikliklerin sig derinliklerdeki doygun olmayan zonda ve doygun zonda
olusan bosluk suyu basinci lizerine olabilecek etkileri dikkate alinmali mi?

¢ Sev malzemelerinin dogasi nasildir? Sevde toplam gerilme Uzerinde etkili olabilecek
oranda sig derinliklerdeki bosluk suyu basincini hizli bir sekilde artabilecegi segmentler var
mi?

¢ Mevsimsel sizma potansiyelini 6ngérmek icin bir ylizey suyu veya sig yeralti suyu kontrol
programinin uygulanmasi gerekli midir?

Hidrojeolojik Calismalar ve Jeoteknik Calismalar ile Entegrasyon

Piyezometrelerin kullanimi sayesinde, gectigimiz 15 yilda genel olarak madencilik hidrojeolojisinin ve
ozel olarak ocak sevlerindeki bosluk basinglarinin anlasiimasinda 6nemli bir gelisme gorilmustir.
Piyezomoetreler herhangi bir jeoteknik veya maden arama sondaj deligine nispeten dislik bir maliyetli
ve hizli bir sekilde kurulabilmektedir. Bu sayede artik ayni sondaj deliginde bosluk suyu basincini ve
jeoteknik parametreleri ayni anda 6lcebilmek miimkiin olabilmektedir. lyi kurulum teknikleri sayesinde
farkh amaclara hizmet eden birden fazla sensor kiiglik ¢apli kuyulara monte edilebilmektedir. Bu
sayede, bliylk miktarda yiksek kaliteli eszamanli veri toplama yetenegi de artmaktadir.

Sev stabilitesinin saglanmasinda hidrojeolog ve jeoteknik miihendisi programin tiim asamalarinda
birlikte calismalidir. Uygun sekilde entegre edilmis bir yaklasim asagidakilere olanak saglayacaktir:

¢ Birlestirilmis hidrojeolojik ve jeoteknik sondajlar ile karsilikli yarar saglayan test
programlarinin gerceklestirilmesi saglanmis olur.

e Egim Olgerler, zaman alani reflektometri sistemleri ve diger jeoteknik cihazlarla
piyezometreler ayni sondaj deliklerine monte edilebilir.



¢ Hidrojeoloji programinin, sevdeki potansiyel kirilma noktalarinin olabilecegi kilit
sektorlere odaklanmasi saglanmis olur.

¢Optimum sev tasarimi ve performansi igin, sevdeki su basincinin uzaklastirilmasini
saglayacak hidrojeolojik modelin jeoteknik modele aktariimasi ile iki model arasindaki
etkilesim saglanmis olur.

¢ Jeoteknik modele dayali hidrojeolojik izleme programi gelistirilebilir.



