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Hurmetgi Sazhig Sulak Alaninin
Hidrojeolojik Yapisinin Matematiksel Modellenmesi

1. GiRiS
1.1. Calismanin Amaci

Bu c¢aligmada, Hirmetgi Sazhig Sulak Alami tampon bolgesinin hidrojeolojik yapisinin
matematiksel modeli olusturularak, onimuzdeki donemde alandan alinacak yeraltisuyunun
sulak alan yeraltisuyu sistemine olusturabilecegi etki degerlendirilmistir. Caligma alani sinin
Hiirmetgi Sazlign Sulak Alanimin tampon bolgesidir,

1.2. Cahsma Metodolojisi
Calisma asagidaki siireg ile gergeklestirilmistir,

- Daha once yapilmis olan hidrolojik ve hidrojeolojik ¢alismalar derlenmis ve
degerlendirimistir.

- Sahada bir arazi ¢aligmasi gerceklestirilerek alana 06zgl jeolojik ve hidrojeolojik
ozellikler sahada dogrulanmigtir.

- Mevcut bilgiler dogrultusunda alanin kavramsal hidrojeolojik modeli olugturulmusgtur.

- Olusturulan kavramsal modele ait hidrolojik ve hidrojeolojik unsurlar MODFLOW
tabanl yeraltisuyu matematiksel model yazilimina tanimlanmstir,

- Tampon bdolge, hidrojeolojik 6zelliklere uygun olarak 4 bolgeye ayriimig ve belirlenen
her bir bolgeden alinabilecek optimum yeraltisuyu miktan belirlenmigtir.

- Olusturulan matematiksel model ile, onerilen miktarlann belirlenen balgelerden
¢ekilmesi durumunda olugacak yeraltisuyu daglimi ortaya konmustur,

2. ALANIN TANITIMI

Hiirmetgi Sazh@ Kayseri ili. Hacilar ve Incesu ilgeleri simirlan igerisinde kalmaktadir.
Kayseri ilinin 13 km giiney batisindadir. Hiirmetgi Sazliginin giineyinde Erciyes Dagi, gliney
batisinda ise Sultan Sazlig yer almaktadir. Hiirmetgi Sazhiginin Turkiye’deki ve Kayseri’deki
yeri Sekil 1’de sunulmusgtur.

Hurmetgi Sazhig, eski yoresel adiyla Karasaz, sazhk, batakhk ve islak gayirlar gibi
onemli sulak alan ekosistemlerinden olugmaktadir, Mulga Cevre ve Orman Bakanhg
tarafindan 2004 yilinda Ramsar kriterlerini tasgimasindan dolayr “Ulusal Oneme Sahip Sulak
Alan” olarak tanimlanmustir.
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KAYSER] BUYUKSEMR BELEDIYE SiNey

Ll Y

' Sekil 1. Yer bulduru haritas:
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3. HIDROLOJIK OZELLIKLER
3.1. Topografya

Erciyes Dag. Kayseri il merkezinin giineyindedir. Erciyes Dag, goégsinde ve
eteklerinde birgok tali volkan tepelerinin bulundugu sénmig bir kime volkandir ve 3.916
metre yiksekligi ile I¢ Anadolu Bolgesinin en yiiksek dagdir. Erciyes Dad eskiden bir
vanardag iken simdi tamamen sonmustiir. Yaz, kis tepesi karlarla ortili olan Erciyes Dagimn
kaidesi 1100 km™lik bir sahayr kapsamaktadir.

Orta Anadolu'nun yukan Kizihrmak boliminde yer alan Kayseri il topraklan.
Kuzeydogu giineybati dogrultulu kinkli-kivnmh yapida ve birbirine kosut ¢ dag siras: ile
bunlann arasindaki platolar ve ¢okuntii havzalariyla bigimlenmigtir. Tirkiye'nin en yiiksek
daglarindan olan Erciyes Dag da yakin zamana degin gelen volkanik piskirmelerle
¢evresindeki platolarnin yapisim etkilemigtir.

Diger onemli daglar, Aladag (3.735 m), Dumanh Daglan (3.024 m), Binboga Da&
(2.856 m), Hinzir Dag: (2.500 m), Bakirdag (2.462 m), Tahtali Dag: (2.100 m), Soganli Dag:
(2.100 m), Rostan Dag (2.100 m), Beydag (2.054 m), Kizilviran Dag (1.950 m), Aygérmez
Dag (1.950 m), Hodul Dag (1.937 m)ve Koramaz (1.900 m) Dag'dir,

lin 6nemli ovalan Develi Ovasi (1.050 km?), Sanmsakh Ovasi (300 km?), Karasaz
Ovasi (80 km?) ve Palas Ovasidir (50 km?).

Inceleme alanindaki 6nemli yiikseltiler; kuzeyde Yavsanh Tepe (1268 m.), Sivri Tepe
(1420 m.), Catal Tepe (0 m.), Inoglunun Tepe (1058 m.), Kenter Tepe (1044 m.),
Kayaninbagi Tepe (1142 m.), Sazhk Tepe (1433 m.), Kegciaglas: Tepe (0 m.); kuzeybatida
Kot Tepe (1386 m.), Uzungiiney Tepe (1334 m.), Tashkili Tepe (1362 m.), Cildir Tepe
(1708 m.), Kale Tepe, Geri¢ Tepe (1639 m.), Karidil Tepe (1622 m.), Kabak Tepe (1478
m.); batda Esek Tepe (1283 m.), Kale Tepe (1387 m.), Kilickaya Tepe (1833 m.),
Yarimada Tepe (1377 m.), Kazancik Dag (1494 m.), Kurt Dag (1524 m.); gineybatida
Sivri Tepe (1321 m.), Seksenveren Dagi, Camagir Tepe (1167 m.), Siltas1 Tepe (1346 m.);
gineyde Asar Tepe (1289 m.), Kartal Tepe (1061 m.), Akin Tepe (1183 m.). Egri Tepe
(1170 m.), Yeniyer Tepe (1177 m.), Kartag Tepeleri (1077 m.), Bitlisivri Tepe (0 m.),
Karaburun Tepe (1128 m.), Ahmetpasaoglu Tepe (0 m.), glineydoguda Agsak Tepe (1539
m.), Sagrak Tepe (1511 m.), Kizilin Tepe (1484 m.), Alisivrisi Tepe (1385 m.), Dalak Tepe
(1142 m.), Haksizinkaya Tepe (1469 m.), Bozdag (1359 m.), Pelitli Tepe (0 m.), Karayerin
Tepe (1221 m.); doguda Begdam Tepe (1120 m.), Dede Dag (1077 m.), Orta Tepe (1337
m.), Tamazinkaya Tepe (1227 m.), At¢roglunun Tepe (1183 m.), Armutlu Tepe (1117 m.);
kuzey doguda Mullaaganin Tepe (1076 m.), Arkag Tepe (1043 m.), Oziinbasi Tepe (1033
m. ) dir (Sekil 2).

Sekil 3°de ¢aligma sahasim olusturan topografyamin Kuzey-Giiney yonli A-A’ kesiti
ve Bati Dogu yonli B-B’ kesiti verilmigtir. Kuzey-Giiney yonli A-A’ kesiti boyunca arazide,
minimum yiikseklik 1042 m, ortalama yukseklik 1118 m, maksimumum yiikseklik 1277 m,
ortalama egim ise %06.8 ve %-4.0 olarak ol¢ulmustir. Bati-Dogu yonlii B-B” kesiti boyunca
ise arazide, minimum yikseklik 1031 m, ortalama yiikseklik 1117 m, maksimumum
yukseklik 1363 m, ortalama eg@im ise %5.8 ve %-4.3 olarak olgilmustiir.
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B-B' kesiti boyunca yiikseklik profili

Sekil 3. Caligma sahasinin arazi yiikseklik profili
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3.2. Akarsular

Hirmetgi Sazhif beslenme sahasinda ve ova alamnda devamh akig gosteren akarsu
bulunmadif gibi 6nemli bir drenaj sistemi geligmemistir.

3.3. Kaynaklar

Hiirmetgi Sazligim olusturan Karasaz ovast kaynaklan yaklasik 15 km’lik bir zon
boyunca ¢esitli noktalardan ¢itkmaktadir. Kaynaklann yerinde olgiimu yapilmakla birlikte, zon
halinde bir bogalim s6z konusu oldugundan ve kesit olusturulmasindaki giiglikler nedeniyle
yerinde yapilan olguimler gergek bogsalim miktarim tam olarak yansitmamaktadir. S6z konusu
kaynaklann yerleri Sekil 4'de gosterilmis olup, kaynaklar ile ilgili aynnuli bilgiler asagida
verilmigtir.

Agiklama
farem i
EBE 5o den Batas)

) tavoon Aen

0 1.75 s
1T

Sekil 4. Hurmetgi Sazhi@ tampon alam igerisinde bulunan kaynaklar

Gelbula Kaynag:: Karasaz kaynak zonunun en dogusunda ve Kayseri lline en yakin
olamdir. Ademoglu Ciftliginin bulundugu yerden ¢ikmaktadir, Kaynagin Aralik-1995 - Ekim-
1998 yillan arasindaki olgimleri meveuttur. 1998 Ekim ayindan sonra kesit olugturulamadig
icin dlgimu yapilamamigtir, Bu siire igerisinde ortalama debi 64.59 I/s, minimum debi 20 1/s,
maksimum debi 151 I/s olarak ol¢tulmustiir.

Dokuzpinarlar Kaynag:: Mullaoglu Ciftligi yakinindadir. Dokuzpinarlar adi verilen
bu sahada farkh noktalardan kaynak ¢ikislan mevcuttur (Fotograf 1). Koye en yakin olan ve
vol kenarindaki kaynagin Ekim-1997'den itibaren olgimu yapilmaktadir. Minimum debi 0.00
I/s. Maksimum debi 52 1/s, ortalama debi ise 23 1/s’dir. Bu kaynakla birlikte civardaki diger
kaynaklar yaklagitk 500 m mansapta birlesmekte, ancak birlesme noktasindan sonra kesit
olusturulamadi@ igin olgimi yapilamamaktadir. Bu nedenle Dokuzpinarlar civarindaki
bosalim miktan kesin olarak bilinememektedir.
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Hurmetgi Sazhig Sulak Alaninin
Hidrojeolojik Yapisinin Matematiksel Modellenmesi

4.1.1. Neojen

Karasaz ovasimn kuzey vyamaglarinda yer almaktadir. Neojen'in tabamim ve
paleotopografyasini etiit sahasimin diginda Erkilet dogusunda goriilen aglomeralar teskil eder.
Aglomeralar iizerine gelen ¢okeller kumtaslan ve konglomeralardir (nl). Neojenin st
kesimlerinde ise kalker, mam ve tifler hakimdir (n2). Bu birimler o6zellikle kuzeyde
Bogazkopri ve civarinda gozlenmektedir.

4.1.2. Kuvaterner

Ova alaninda yer alan Kuvaterner genellikle yamag¢ molozu (k1) , kil, kum, gakil (k2)
ve kil' den (k3) ibaret olup, taneleri genellikle volkanik kokenlidir. Alivyon malzeme ova
kenarlannda nispeten daha iridir. Karasaz ovasindaki kil kalinhig ortalama 100 m
civarindadir.

4.1.3. Volkanik Kayaclar

Erciyes Dagindaki volkanik faaliyet, diger Anadolu volkanlarinda oldugu gibi
Mivyosen sonlarinda baslamis ve tarihsel ¢aglara dek siregelmistir. Erciyes Dag Tuz Golu ve
Ecemis fay ile simirlanmuig bir ¢okiinti alaninda yer alir ve Erciyes Dagi volkanik masifi
Erkilet yoresiyle birlikte 1500 km®1ik bir alam kaplar.

Kaynaklar civannda yaygin birim bazaltik-andezitik lav akintilandir ve kaynaklar bu
birimlerden g¢ikmaktadir, Ayrica etit sahasinin dogusunda yer alan ve son volkanik
faaliyetlerinden olan Cora Cukuru volkanik bir bacadir. Her ne kadar basenden yiiksek
gorinse de bulundugu yer andezitik akintilann Gzerindedir, Patlama sonrasi olugan kraterin
¢apt | km'dir. Uriinleri piroklastik karakterde (tiif, lapilli, karnabahar bomba vb.) olup,
kraterden 2.5 km. uzakhga kadar yayilmigtir,

4.2. Yeralti Suyu Tasiyan Formasyonlar

Karasaz Ovasi guneydogusunda Erciyes Dagi ve kuzey batisinda da Susuzdag ile
gevrilmig bir drenaj alamina sahiptir. Ovamin beslenim alam yiiksek heterojeniteye sahip
volkanik birimlerden olugan Erciyes dagi ve etekleridir,

Volkanik arazilerde volkanik kokenli kaya tirlerinin kalinhg ve devamlilig,
sedimanter arazilerde oldugu gibi genis yayihmh ve strekli bir gekilde gozlenememektedir.
Farkh fazlarda farkh tirde (fasiyeslerde) malzeme ureten volkanik faaliyetler, gorece kisa
sureli olmakta, farkli malzemeler farkhh zamanlarda farkhh kalinhiklarda birimler
olusturabilmektedir. Bu nedenle, volkanik alanlarda ileri dizeyde heterojen bir yapr sunan
hidrostratigrafi volkanizmadan tiireyen malzemenin tirtine, ¢ikis zina, faaliyet stresi ve
mesafesine, malzemenin tzerinde akug bolgenin taban morfolojisine ve benzeri kosullara
bagh olarak degismektedir.

lleri diizeyde heterojen bir hidrostratigrafik yapiya sahip olan Hirmetgi Sazlig Sulak
Alani tampon bolgesi igerisinde akifer sisteminin bulundugu bolgede, Erciyes Dagi"na disen
kar orttstintin erimesiyle derin dolasgimh olarak beslenen basingh bir akifer sistemi mevcuttur,
Proje alaninda gergeklestirilen jeolojik ve hidrojeolojik amagh ¢aligmalar sonucunda bolgede
yuzeylenen ve farkli derinliklere ve yayilima sahip volkanitleri olugturan andezitik ile bazaltik
lav akintilan, piroklastikler, bazalt, tif ve ignimbritlerin ana akifer birimlerini olusturduklan
ortaya konmustur,
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Hurmetgi Sazhig Sulak Alaninin
Hidrojeolojik Yapisinin Matematiksel Modellenmesi

Sekil 9. Hurmetgi Sazhig tampon alani igerisindeki yeraltisuyu seviyeleri ve akim yonii

5. HURMETCI SAZLIGI iCIN OLUSTURULAN KAVRAMSAL MODEL

Kavramsal model ve vyapilan izotop ¢aligmalannda, volkanik kayaglarda agilan
kuyulardan alinan yeraltisuyu numunelerinde yapilan izotop analiz sonuglarina gore
yeraltisuyunun 1250 m asti yikseltilerden beslendigi tespit edilmigtir, Buna gore akifer
sisteminin beslenimi (¢ bilesene sahip olup bilesenleri Erciyes dagimn 1250 m Gstd
yikseltilerine diigen kar erimesinden; 10501250 m yiikseltileri arasindaki beslenim alanlarda
disen yagisin siizilmesi (ova kotu 1050 mm’dir) ve Sanmsakli ovasindan derin volkanik
kayag akifer sistemine yan akim olarak gergeklesmektedir. Bogalim bilesenleri ise, Erciyes
dagina diigen kardan ve ovaya digen yagistan buharlagma—terleme, volkanik kayag akifer
sisteminden kuyular ile g¢ekim ve yan Karasazlik alt sistemine bosalim seklinde
gergeklegsmektedir. Karasazlik alt sistemine bogalan yeraltisuyun bir kismu Bogazkoprisii
tizerinden s1g altivyon akiferden taban akimi olarak Sarimsakli Deresi’ne (Ambar Suyu)
bosalan akim ile birleserek Kizilirmak Irmagina, bir kismi ise Karasazliktan buharlagma-
terleme yoluyla bosalmaktadir,

5.1. Beslenim Bosalim?

Hidrolojik Biitge hesaplamalari;
Sisteme Giren Su= Sistemden Cikan Su + Sistemde Depolanma Degisimi
temel yaklagimi tizerinden hesaplanir.
Buna yaklagim ile; Hiirmetgi Sazhig Sulak Alanimin tampon bolgesini olugturan
Karasaz ovasi igin beslenim bogalim hesaplamalan Hurmetgi Sazhig Sulak Alam Yonetim
Plami galismalan kapsaminda (Orman ve Su isleri Bakanlig, 2011) gergeklestirilmistir. Bu

* Orman ve Su Isleri Bakanhigi, 2011, Hiirmetgi Sazh@i Sulak Alam Yénetim Plan
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6.2. Model Kurgusu
6.2.1. Model Alam Smmirlar

Olugturulacak matematiksel model Hurmetgi Sazlign Sulak Alaninin tampon bolgesi
ile simirhdir (Sekil 10ve Sekil 11). Bu alan Orman ve Su Isleri Bakanhi@ tarafindan 2011
yilinda gergeklestirilen Hirmetgi Sazhi@g Sulak Alani Yonetim Plam galigmasinda belirlenen

alan olarak aynen alinmstir olup yaklagik 157 km®dir.

Orengehir, Saraycik, Karpuzsekisi, Dokuzpmar yerlesimleri tamamen, Bogazkoprii,
Anbar, Tinaztepe ve Bahgelievler yerlesimleri ise kismen bu tampon alan igerisinde

kalmaktadir.

Model alami igerisinde Karasaz Ovasi ve Kaynaklarni YAS isletme Sahasi ve Incesu

Sulama Kooperatifi’nin 2nci ve 3nci kistmlan bulunmaktadir.

Tampon alamn yaklagik 31 km*'lik kismi (vaklagik %20°s1) agirhkl olarak sanayi

tesislerinin yer aldi@ kismu kentsel alanlardan olugsmaktadir,

e,

Aciklama

Sekil 10. Hurmetgi Sazh@ Sulak Alanm tampon bolgesi
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Sekil 11. Matematiksel model sinirlan

6.2.2. Grid Tasarmm

Model alami 200 satir ve 200 situndan olusan 3 boyutlu sonlu farklar hiicrelerine
bolimmiigtir. Hiicre boyutlan yatayda yaklagitk 100 m x 80 m seklinde boyutlandinilmg,
dikeyde ise kalinhk yaklagik 750 m olarak alinmstir.

Caligma sadece sulak alan tampon baélge sinirlarini kapsadigindan, bu sinirlar disinda
kalan gridler etkinsizlestinlmigtir (deactivated). Bu sekilde olusturulmus olan grid a@
icerisindeki etkin (avtivated) hiicre sayisi 19228, etkin olmayan (deactivated) hiicre sayisi ,ise
20772 dir.

Model hesaplamalanna althk olusturacak grid tasanmin iki boyutlu gorimimi Sekil
12°de, ti¢ boyutlu gortiiniimii ise Sekil 13 °de verilmigtir.

Model g¢aligmasinin yiizeyi topografik kota bagh olarak degismektedir. Yizey
topografyasinin taban kotu 1027 m en yiiksek kotu ise 1588 m’dir.
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Sekil 12. Model hesaplamalarina althk olugturacak grid tasanmin iki boyutlu goriniimi

Sekil 13. Model hesaplamalarina althik olugturacak grid tasarimin ti¢ boyutlu gériiniima
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Sulak alan aynasi model g¢alismasi igin olusturulan ve olduk¢a sik bir sekilde
olusturulmus olan grid ag igerisinde pek ¢ok sayida hiicre ile temsil edilmektedir. Tim
hiicrelerde olusan seviye degisimlerinin ortaya konmasi oldukg¢a fazla sayisal rakam igeren
tablolar olusturacagindan, sulak alan su aynasimin bulundugu boélgeyi temsil edici olarak A,
B, C, D ve E kontrol noktalart belirlenmistir (Sekil 17). Bu noktalarda belirlenecek seviye
degisimlerinin su aynasimin bulundugu bolgede olusacak degisimleri yansittig varsayilmistir,

Sekil 17. Tampon bolge igerisinde belirlenmis bolgelerin ve kontrol noktalarinin model
caligmasi igin grid ag icerisindeki dagilimi

6.3.3. Acilacak Kuyular arasi minimum mesafe

Bir yeraltisuyu sisteminde birden fazla pompaj kuyusunun sik¢a isletilmesi sonucu
pompaj konileri girisecektir. Sekil 18°de ¢oklu kuyu sahasindaki kuyu girigimi gosterilmistir.
Bu nedenle kuyu yerlerinin belirlenmesinde kuyu girisimini hesaba katmak gereklidir.
Kuyular birbirine ¢ok yakin olarak bulunursa, kuyunun girisim miktan normalden fazla
olacak ve beklenenden daha fazla bir yeraltisuyu seviyesi diigimi meydana getirecektir
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calisinldiginda, tampon bolge su aynasinda yeraltisuyu degisimi maksimum 1624 m,
minimum 0.587 m olarak ortaya ¢gikmaktadir. Belirtilen debiler ile tim bolgelerden ayni anda
yapilacak yeraltisuyu gekiminin birlesik etkisi Sekil 24 de gosterilmistir.

Hesaplanmig olan 1.624 m seviye degisiminin tolere edilebilir seviyede oldugu
ongorilmektedir. Ayrica, 4 bolgeden de aym anda ve strekli olarak yeraltisuyu kullamiminin
siklikla kargilagilabilecek bir durum olmayacag@ varsayildiginda, pratikte seviye degisiminin
bu miktarlara ulagmasinin ¢gok mimkiin olmayacag: tahmin edilmektedir.

Sekil 24. Tum alt alanlardan belirlenen miktarlarda yeraltisuyu alinmasi durumunda olugacak
yeralstisuyu dagilimi etkisi

6.3.5. Ongoriilen Varsaymmlar

Dogal hidrojeolojik sistem, gercek yapisinda kendine o6zgi heterojenleler ve
stureksizler igerir. Matematiksel model ile bu karmagik yapi basitlestirilerek benzetilmektedir.
Dolayisiyla tiim heterojeninkilerin ve sureksizliklerin %100 oraminda matematiksel modele
aktarilmast mimkiin degildir. Onemli olan gergek sistemin kabul edilebilir dogrulukta temsil
edilmesidir.

Soz konusu basitlestirme beraberinde varsayimlarda getirmektedir. Uygulanan
matematiksel model ¢aligmasinda;

- Sulak alanmin su varh@m s1§ yeraltisuyu dolagim sisteminin olusturdugu, yiizeylenen
jeolojik birimlerin hidrojeolojik ozelliklerinin, modellenen sig derinlik boyunca
degismedigi,

- Tablo 4’de verilmis olan yeraltisuyu beslenim-bogalim bilangosunda verilmis olan
degerlerin gergek degerleri yansithif,

- Yeraltisuyu akiginin Darcy yasasina uydugu,
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- Jeolojik birimlerin hidrojeolojik ozelikleri homojen, izotropik, sinirh akifer 6zelliginde
oldugu, hidrojeolojik dzelliklerin jeolojik birimin alansal yayilimdaki tiim noktalarinda
ayni oldugu,

- Sondaj kuyulan akiferin tim kalinlig boyunca delindigi,

- Kuyularnn sifir yarigapa sahip oldugu, bu nedenle kuyuda su depolanmadig.

- Kuyularin sabit bir pompalama orani ile 24 saat boyunca galistig,

- Kuyu gevresindeki yiik kaybinin ihmal edildig;,

- Akiferlerin radyal boyutta sonsuz yayilimda oldugu,

- Yeralt suyu akiginin yatay yonde oldugu, dikey yonde akisin ihmal edildigi,

- Kaynaklarin sabit debi ile bosaldig,

varsaytlmigtir. . Elde edilen matematiksel model sonuglan dengeli akim kosullarina ulasildig
andaki durumu yansitir,

Baslangi¢ (t=0) anindaki hidrolik yik dagilimlan ve yeraltisuyu akim yonii Karasaz
Ovasi Kaynaklan Karst Hidrojeoloji Etit galismasi (DSI, 2002) kapsaminda agilmig olan
kuyularda olgtim yapilmig son donem olan 2013 yilinda yapilan seviye dlgiimlerinin tampon
alan igerisinde interpolasyonu ile hesaplanmistir.

Varsayimlarin degistirilmesi ve ozellikler baglangic kosullarindaki hidrolik yik
dagilimimin degismesi model sonuglarini 6nemli oranda etkileyecektir.

7. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bu ¢aligmada, Harmetgi Sazlig Sulak Alam tampon bolgesinin hidrojeolojik yapisinin
matematiksel modeli olusturularak, ontimiizdeki donemde alandan alinacak yeraltisuyunun
sulak alan yeraltisuyu sistemine olusturabilecegi etki degerlendirilmigtir. Calisma alani sinin
Hirmetgi Sazlig Sulak Alaninin tampon bolgesidir.

Dogal hidrojeolojik sistem, gercek yapisinda kendine oOzgi heterojenleler ve
sureksizler icerir. Matematiksel model ile bu karmagik yvapi basitlestirilerek benzetilmektedir.
Dolayisiyla tiim heterojeninkilerin ve sureksizliklerin %100 oramnda matematiksel modele
aktariimast miimkiin degildir. Onemli olan gergek sistemin kabul edilebilir dogrulukta temsil
edilmesidir, S6z konusu basitlestirme beraberinde varsayimlarda getirmektedir. Bu galigma
icin kabul edilen varsayimlar rapor igerisinde ag¢iklanmigtir. Varsayimlann degigtirilmesi ve
ozellikler baslangi¢ kosullanndaki hidrolik yuk dagliminin degismesi model sonuglarim
onemli oranda etkileyecektir.

Hurmetgi  Sazh@m  Sulak  Alammin - yeralisuyu  beslenim  bosalim  iligkileri
degerlendirilerek hidrolojik wve hidrojeolojik yapiyr agiklayan bir kavramsal model
olugturulmugtur. Olusturulan kavramsal modelin gegerliligini test etmek, yeraltisuyu akim
dinami@ini ortaya koymak ve sulak alan tampon bolgesi igerisinde belirlenen alt bolgelerde
gelecekteki yeraltisuyu kullamminin olasi etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla tamimlanan
hidrojeolojik  sistemin matematiksel modeli olusturulmugtur. Model simir kosullan,
hidrojeolojik yapiyi ifade eden kavramsal modele uygun bir bigimde kurgulanmisgtir,
Yeraltisuyu akimi USGS-MODFLOW-2005 model programi kullamlarak modellenmisgtir.
Veri ara yiizii olarak MODELMUSE programindan yararlamlmigtir.
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